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4. Discusion

4.1 Efectodel Ti,Cy N

Para reducir el riesgo de corrosion intergranular en los
aceros inoxidables, provocado por la precipitacion de
Cr,3Cg en los limites de grano de la austenita y la for-
macion de una zona empobrecida en cromo (sin capa
pasiva) adyacente a los limites de grano, se tienen, fun-
damentalmente, dos opciones: la primera de ellas es la
reduccién del porcentaje en carbono del acero y la se-
gunda aleando el acero con elementos que tengan ma-
yor tendencia a formar carburos que el cromo, tales
como el titanio o niobio, dando lugar a los aceros inoxi-

Figura 9. Carburos de titanio con molibdeno precipitados en la matriz
austenitica. Diagramas de difraccion de electrones.

dables estabilizados. A pesar de que el carbono y nitré-
geno controlan de forma apreciable la sensibilizacion,
el titanio influye modificando la actividad del C, Ny Cr,
ya que reaccionan con el C y/o N formando TiC y TiN
evitando la formacion del carburo de cromo.

La ecuacion que establece la minima cantidad de titanio
necesaria para estabilizar el acero, %Ti; = 5x(%C+%N)
considera el mismo efecto para el C y N, de forma que
cuanto mayor es el contenido en Ti se considera mayor
resistencia a la corrosién intergranular. Los resultados
de este trabajo muestran que el C juega el papel mas im-
portante en la sensibilizacion a la corrosion intergranu-
lar. Asi, los aceros con contenidos en C menores de
0.03% muestran una elevada resistencia a la corrosion
intergranular al inhibirse la formacion del Cr,3Cq evi-
tando la pérdida de cromo en la matriz adyacente al li-
mite de grano. Para el mismo contenido en carbono, el
aumento de la cantidad de titanio residual, proporciona
mejor comportamiento a la corrosion intergranular,
aunque la disminucion del contenido en carbono me-
jora mucho mas la resistencia a la corrosion que el au-
mento del Ti residual.

A pesar de la cantidad de articulos que se recogen en la
bibliografia del papel del C en la corrosion intergranu-
lar, no se ha estudiado el efecto del nitrégeno con pro-
fundidad aunque es bien conocido que el titanio es en

elemento que tiene elevada tendencia a la formacion de
nitruros, siendo estos mas estables que los carburos. Los
resultados de este trabajo ponen de manifiesto que am-
bos, el TiN y Ti(C,N), precipitan en el proceso de fabri-
cacion del material y que no se disuelven durante la so-
lubilizacién. La presencia de estos precipitados hace
que el papel estabilizante del titanio se reduzca parcial-
mente, por lo que habria méas carbono en disponible
para formar los carburos ricos en Cr en los limites de
grano austeniticos. La ecuacion %Ti = 5x(%C+%N), no
expresa de forma precisa la cantidad de titanio necesa-
rio para evitar la corrosion intergranular, pensamos que
seria necesario revisar dicha ecuacion y contabilizar de
forma separada el papel del Ny del C en la corrosién in-
tergranular.

4.2 Comportamiento del AISI 321 frente al AISI 316Ti:
papel del Mo

Las grandes diferencias de comportamiento entre el
acero AISI 321 y AISI 316Ti estan asociadas con la pre-
sencia de Mo en la composicion de este ultimo, ya que
reduce la formacion de carburos ricos en Cr en el limite
de grano. Muchos autores han confirmado el efecto po-
sitivo del Mo, ya que aumenta la resistencia a la corro-
sién intergranular del acero AISI 316Ti [4], pero otros
argumentan que un 2% Mo equivale a afiadir Ti [7]. La
anchura del limite de grano atacado depende del nivel
de empobrecimiento en cromo en la zona adyacente, y
es funcion del tipo de precipitado en el limite de grano.
La secuencia de precipitacién de las fases segundarias
cambia durante el tratamiento térmico de sensibiliza-
cion. Si el acero contiene Mo y Ti, (Materiales A), la ele-
vada tendencia del Mo a formar fases intermetélicas ta-
les como oy , con menores contenidos en cromo que
el carburo Cr,3Cg4, impide el empobrecimiento en
cromo de la matriz adyacente y por tanto reduce la sen-
sibilizacion y la susceptibilidad a la corrosion intergra-
nular del acero inoxidable AISI 316Ti. Sin embargo, es
preciso sefialar que el mejor comportamiento de estos
aceros, AISI 316Ti, esta relacionado con el papel del Mo
como estabilizador del carburo de Ti, ya que ademas
este elemento, el Mo, también forma carburos del tipo
MC, incorporandose a los carburos de titanio e inhi-
biendo la formacién de carburos ricos en cromo. La pre-
cipitacion uniforme y masiva de (Ti,Mo0)C que se pro-
duce en la matriz austenitica, provoca un
empobrecimiento en carbono y por tanto evita la forma-
cion del Cry3Cq. EI Mo forma tanto precipitados en li-
mite de grano como en la matriz que hace que la capa
pasiva sea menos protectora, observandose una ligera
corrosion de la matriz.

El acero AISI 321 muestra una buena resistencia a la co-
rrosion intergranular, aunque debido a la presencia de
Mo en el AISI 316Ti, este elemento hace que el com-
portamiento del AISI 316Ti sea mejor que el AISI 321.
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5. Conclusiones

1. El ensayo DL-EPR se ha utilizado como un método
no destructivo y sensible para detectar cambios es-
tructurales en los aceros tratados térmicamente y que
puede utilizarse para establecer sus propiedades
frente a la corrosion intergranular.

2. La adicion de Ti proporciona mejor comportamiento
frente a la corrosién intergranular en los aceros ino-
xidables. La precipitacion de carburos de titanio re-
duce la formacion de carburos de cromo, que si se
forman para bajas concentraciones de este elemento.
Sin embargo, la disminucién del contenido en car-
bono por debajo de 0.03% mejora mas la resistencia
a la corrosion intergranular que el aumento en el
contenido en Ti.

3. Los aceros AISI 316Ti muestran mejor comporta-
miento frente a la corrosién intergranular que los
aceros AlSI 321. La presencia de Mo reduce la pre-
cipitacion de carburos ricos en cromo, favorece la
formacion de fases intermetélicas y estabiliza los
carburos de titanio. De hecho, el Mo tiende a reem-
plazar al Cr en la formacién de carburos y fases in-
termetélicas, disminuyendo el riesgo de empobreci-
miento .
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EL DRAGON Y LOS TIGRES SIGUEN RUGIENDO

Los paises del Norte y Este Asiatico han tenido una suerte
desigual en los ultimos afios. Sin embargo, la region si-
gue siendo la mas dinamica del mundo, gracias al creci-
miento aparentemente imparable de China.

El dragbn econémico chino sigue su marcha, apenas
afectado por la recesion que ha causado estragos en tan-
tos otros paises. Después de haber superado a Alemania
como tercera economia mundial, se cree que China po-
dra saltar este mismo afio por encima de Japon para ocu-
par el segundo puesto.

El hecho de que la economia china haya seguido abrién-
dose camino durante los peores momentos de la rece-
sion global se debe a varios factores. Por una parte, el
consumo interno de China se mantuvo boyante a pesar
de la caida de las exportaciones. Ademas, el sector de
servicios, menos afectado por la crisis, es el que aporta
mas de la mitad del PIB chino. Un enorme paquete de
estimulos de 585.000 millones de dolares también ha
ayudado mucho.

“Todos los aeropuertos estan recién construidos y las ca-
rreteras son nuevas y sin baches”, dice Richard Clayton,
director Comercial de Trelleborg Automotive AVS Asia
Pacific. “Ahora es el turno de las estaciones de tren”.

A finales de 2009, China era el mayor productor y con-
sumidor de automoviles del mundo. Con una fuerte de-
manda, a reducciones del precio de la gasolina, contro-
lado por el Estado, y rebajas fiscales sobre los
automoviles pequefios, las ventas en 2009 fueron un 46
por ciento mas altas que el afio anterior, segin medios
chinos. Y queda mucho margen para seguir creciendo.
China es el pais méas poblado del mundo y sélo hay unos
20 coches por cada 1.000 personas, frente a 800 coches
por cada 1.000 personas en los Estados Unidos. La con-

sultora McKinsey & Company prevé que el mercado au-
tomovilistico chino se multiplicara por 10 hasta 2030.

China tiene unos 120 fabricantes de automoviles. Aun-
que la mayoria sean empresas nacionales, las empresas
extranjeras dominan las ventas.

Volkswagen, que es uno de los clientes de Trelleborg en
China, es lider del mercado y comercializa tanto mode-
los actuales de Occidente como modelos més antiguos y
otros disefiados especificamente para el mercado chino.

“Somos proveedores de varias marcas entre las mas vendi-
das en China, entre ellas las locales SAIC y FAW. Estamos
profundizando nuestra colaboracion con Nissan y avan-
zamos con General Motors. En 2011 seremos proveedores
de la mayoria de las grandes marcas”, dice Clayton.

Los fabricantes chinos son cada vez més conscientes de la
calidad, lo que significa que empiezan a pesar otros facto-
res que el precio. Es una buena noticia para Trelleborg,
gue basa su prestigio en sus habilidades tecnolégicas.

Un importante fabricante chino recurrio recientemente a
Trelleborg para un sistema antivibratorio para su nuevo
coche de gama alta, para competir con las marcas ale-
manas.

“Es un sistema de chasis complejo y nosotros suministra-
remos un total de 44 piezas”, dice Clayton.

En otras partes de la regién, hay optimismo. En Japén,
tanto las exportaciones como el consumo interno bajaron
durante 2009 pero este afio el pais saldra de la recesion.

“Los brotes verdes de la recuperacion, que Ultimamente
han sido tema de mucho debate, estan cobrando fuerza”,
dice Weng Chong Lee, responsable de Marketing de
Asia-Pacifico para Trelleborg Sealing Solutions. “Los pe-
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didos de exportacion vuelven a recuperarse en algunos
paises de Asia-Pacifico y en segmentos especificos como
semiconductores y transformacién de alimentos”.

Corea, uno de los tigres econémicos de Asia, ha mos-
trado signos sélidos de resurgimiento. “El debilitamiento
del won coreano, que ahora se ha estabilizado, ha im-
pulsado la actividad manufacturera en el sector de auto-
mocion y también en el sector de transistores de pelicula
fina (TFT)-LCD”, dice Weng Chong. “También crece la
actividad en aplicaciones con energias renovables”.

Y hay nuevos proyectos.

“Nuestros clientes buscan productos nuevos, aplicacio-
nes nuevas y areas de mercado nuevas”, explica Weng
Chong. “Muchas veces, se trata de ideas que antes no ha-
bian tenido tiempo y recursos para explorar”.

Trelleborg tiene por delante muchos retos apasionantes
en el Norte y Este Asiatico. Su objetivo es incrementar su
cuota de mercado, aprovechando el resurgimiento de la
region en determinados sectores claves.

“Adaptarnos a las nuevas necesidades y exigencias de
los clientes es la orden del dia”, dice Weng Chong. “Es
importante recordar esto al iniciar una nueva fase de cre-
cimiento”.

Pedaleando

En Occidente, la bicicleta es un vehiculo para ponerse
en forma y ser mas respetuosos con el medio ambiente.
En Oriente, sin embargo, siempre ha sido un medio de
transporte importante. En la regién de Gran China, se fa-
brican cada afio 130 millones de bicicletas, el 70 por
ciento de la produccién mundial. Mientras China se cen-
tra en los modelos econdmicos para su mercado interno,
Taiwan se especializa en modelos sofisticados para Nor-
teameérica y Europa.

“Las bicicletas producidas aqui son maquinas de alta tec-
nologia”, dice Kevin Lai, gerente general de Trelleborg
Sealing Solutions Taiwan. “No se ve desde fuera, pero
los cilindros de la suspension de una bicicleta llevan sis-
temas avanzados de estanqueidad que evitan la pérdida
de fluidos hidraulicos y la entrada de materia extrafa,
como suciedad y humedad”.

Para saber mas, visite la pagina YouTube de Trelleborg,
donde hay un video sobre soluciones de estanqueidad
para bicicletas.

Primero la gente

2009 fue un afo nefasto para la industria de la automo-
cién mundial, pero en China fue un afio excelente. Con
mas de 13 millones de coches vendidos, China se con-
virtio en el mayor mercado automovilistico del mundo.
Como consecuencia, el mercado laboral en la automo-
cién china esta al rojo vivo y abundan las oportunidades.

La rotacién media de trabajadores de produccion en
2008 fue del 31 por ciento, mientras la del personal ad-
ministrativo fue del 21 por ciento.

La planta de Trelleborg Automotive, en Wuxi, a las afue-
ras de Shanghai, parece ir a contracorriente. La rotacion
de empleados disminuyd del 31 por ciento en 2007 al 16
por ciento en 2009. En el mismo periodo, la productivi-
dad media, medida como produccién por hora, aumento
un 14 por ciento. ;Cémo es posible?

“Hemos tomado muchas medidas en los ultimos afios,
porque aqui es nuestra gente que nos distingue”, dice
Mary Zhou, responsable de recursos humanos de la
planta de Wuxi.

= Las horas de formacion se han incrementado un 100
por ciento en dos afios, a 28 horas por persona (2009).

= En términos de desarrollo profesional, 32 personas fue-
ron ascendidas en 2008-09, y 21 tuvieron la oportuni-
dad de cambiar de trabajo.

= Se ha fortalecido la comunicacion con los empleados,
con reuniones de alineacion de objetivos, reuniones
mensuales con los empleados y encuestas anuales.

= Se ha potenciado la cultura de seguridad, entregando
equipos de proteccién individual de calidad y mejo-
rando la ventilacién de los talleres. La frecuencia de
accidentes ha bajado desde tres casos cada 100 em-
pleados en 2007 a 1,5 casos en 2009.

“También organizamos actividades para fomentar el espi-
ritu de equipo y un dia para la familia para mejorar nues-
tra imagen como empleador y canalizar el orgullo que
sienten los empleados por la empresa”, dice Zhou. “Nues-
tros uniformes sientan bien, tenemos un autobus que lleva
y trae la gente al trabajo, incluso regalamos tortas de cum-
pleafios para mostrar que la gente nos importa”.

Cada vez maés alto en China

Airbus logré un hito importante, en enero de este
afio,cuando entregd un A380 a Emirates Airlines, el
avién nimero 6.000 producido por la empresa en sus 40
afios de historia. Fue poco después de que Airbus anun-
ciara que 2009 fue un afio record durante el cual entregd
498 aviones.

Otro éxito para Airbus fue la puesta en marcha de su
planta de montaje en Tianjin, China. A dos afios del inicio
de las obras, la nueva planta estaba trabajando y entregé
11 aviones en 2009. En 2011, se prevé aumentar el ritmo
de produccion a 4 aviones al mes. Se trata de la tercera li-
nea de produccion para la familia A320, de los cuales se
produjeron 400 unidades en 2009. El programa A320 de
Airbus también es importante para Trelleborg Sealing So-
lutions. Para atender la demanda, Trelleborg ha cons-
truido una tercera linea de produccion en China para pro-
ductos de estanqueidad de la industria aeroespacial.
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NEGRO Y AMARILLO. jUNA GRAN HISTORIA!

Toda historia tiene un principio. La nuestra, la de la em-
presa Chauvin Arnoux, como inventor y fabricante de
aparatos de medicion desde 1893, esta repleta de evolu-
ciones e innovaciones. Sus productos son actualmente la
prueba, el reflejo de los avances socioldgicos, tecnologi-
cosy de las innovaciones industriales que caracterizan el
siglo anterior. Una historia apasionante que explica el
por qué y el como de la imagen de Chauvin Arnoux y de
su personalidad... en dos colores.

Se suele decir que en el origen del saber esta la palabra,
o que en el origen de una innovacién hay una idea... sin
embargo, lo que hay en el origen del cono-

cimiento y los descubrimientos es el in-
dividuo, la persona. Lo mismo ocurre
con la electricidad, que no fue inven-
tada en el siglo XIX, sino descubierta
en el siglo VI a.C. por un filésofo y
cientifico griego, Tales, primer des-
cubridor de las propiedades elec-
trostaticas del ambar. Desde el co-
mienzo del siglo XIX el color
amarillo del ambar y, a nivel de
productos, el amarillo del latén y
del cobre, es el color de los ma-
teriales utilizados en los aparatos
de medicion tanto en las cajas
de los indicadores galvanomé-
tricos como en las conexiones
de los instrumentos de la indus-
tria eléctrica. El color beige es
introducido a su vez por el uso

de madera barnizada para las carcasas, mientras que el
negro se reserva para los indicadores de los aparatos.
Desde los inicios en 1893, el contraste entre el color ne-
gro y el amarillo de la madera barnizada de los materia-
les de la época se impone en la fabricacion de los apara-
tos de medicion de Chauvin Arnoux. Rapidamente, entre
1900 y 1936, con la evolucién de las tecnologias y del
trabajo de los materiales, el uso del latén amarillo se
combina con el uso de la baquelita negra que se genera-
liza en casi la totalidad de los instrumentos. Chauvin Ar-
noux, ya conocido por su disefio
y la combinacion de sus colores
originales en los aparatos de
medicién, el amarillo latén y el
negro, incorpora estos colores
en el primer logotipo de la em-
presa a partir de 1927. En los
afios 40, muchos instrumentos
de medicién utilizaban el negro
Unicamente o el negro y el gris
plata de materiales metéalicos,
a menudo pintados.

Chauvin Arnoux adapta
sus colores originales
a las tendencias de
moda en cada
época, que corres-
ponden también a
los criterios técni-
cos de seguridad,
de durabilidad o de peso
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relacionados con los materiales utilizados y con los pro-
cesos de fabricacion. En los afios 50 aparecen los mate-
riales derivados del caucho, utilizados como base de
apoyo de los instrumentos portatiles y mas adelante
como funda anti-choque de neopreno de color negro,
con Metrix® y Chauvin Arnoux como primeros usuarios
en 1958 (patente). Estas fundas anti-choque proliferan en
el mercado de los instrumentos portatiles.

En 1970 Chauvin Arnoux da los primeros pasos en uso
del pléastico y en ese momento se lanza a nivel mundial

» COM

pAmA

con su innovador primer producto en
plastico amarillo y negro: el tester
CdA 8 de 1979, la pinza multime-

tro CdA 600 de 1982 y el con-
junto de productos. Algunos com-
probadores de tierra Terca 1985y
vatimetros Prowatt 1989 también
utilizan una carcasa de color
amarillo. La asociacion
del color y del negro para
los materiales de obra se

generaliza con su utilizacion para delimitar y sefialar zo-
nas de peligro en las obras. De ahi la creacion por parte
de Chauvin Arnoux de las series IMEG500 o ISOL1000
reconocidas tanto en Europa como en el mercado ameri-
cano por los colores de la empresa.

La serie MAN’X 500 lanzada por Chauvin Arnoux y que
introduce en el mundo de la medicion multimetros de un
material flexible, sigue también la linea de los colores de
la empresa. En la misma época, Metrix lanza varios pro-
ductos con carcasa amarilla y pletina negra, entre ellos
sus instrumentos de la serie MX 44 1988 y la serie MX
51. A lo largo de los afios Chauvin Arnoux desarrolla sus
colores de empresa en la totalidad de sus productos:
multimetros, vatimetros, megadhmetros, 6hmetros y
otros comprobadores de instalacién se revisten con los
colores de la empresa.

Como ultimo guifio a los colores: si bien el amarillo
siempre se ha asociado al color del sol, de ciertos reyes
0 emperadores de Asia, es menos conocido que en el
campo de la fisica el negro es el simbolo de "cuerpo ne-
gro", es decir, el de un sistema que absorbe todos los ra-
yos de luz que recibe. (El negro y el amarillo? Un verda-
dero tdndem histérico para Chauvin Arnoux, que fue el
primero en hacer de ellos los colores de la empresa
desde principios del siglo XX, con el disefio de su logo-
tipo en 1927.

Servicio Lector 35
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EMPLEO

Importante Empresa de Fabricacién y Comercializacion de
equipos y productos para la Fundicion de Aluminio precisa
al mejor Comercial, a tiempo completo, con residencia en
el Pais Vasco, para desarrollar funciones Técnicas-Comer-
ciales. Imprescindible dedicacion completa, dominio de in-
glés, conocimientos bésicos. Valorable dominio de ale-
man, Ingenieria Técnica...

jzorrilla@hormesa.com =

COMERCIAL
ZONA MADRID

Empresa que comercializa productos para la fundicion
busca representante para la zona centro que visite con
regularidad las fundiciones.

Teléfono de contacto: 679 397 869 T

SE UscA
COMERCIAL ZONA NORTE

= Empresa Internacional dedicada a la fabricacion
de maquinaria de Fundicidn.
= Busca representante para la zona norte que visite
periddicamente las fundiciones.

Teléfono de contacto: 677 47 59 05

[E-64]

SeE BUsCAN

DELEGADOS COMERCIALES ZONAS
CATALUNA Y MADRID CENTRO-NORTE
SUNTEC MAQUINARIA TECNICA, S.L.
Avda. de Castilla, 32 Nave 52
28830 San Fernando de Henares -Madrid

Tef. 91-677 7734 Fax 91-677 8890 ,E_62

Empresa especializada en fabricacion de MOLDES
para inyeccion de Plasticos ubicada en Guipuzcoa

Solicita FRESADOR CNC

Se valoraré:
* Experiencia y conocimiento de moldes
* Experiencia en Fresado CNC
* Experiencia en Mecanizado de Alta Velocidad
Interesados enviar por FAX Curriculum y fotografia reciente
a la atencién del Gerente
Numero de fax: 943 786 234 E-63

EMPRESA DEDICADA AL DESARROLLO
DE PRODUCTOS PLASTICOS NECESITA

AGENTES COMERCIALES POR REGIONES.
INTERESADOS CONTACTAR:
casmodel@casmodel.com

Empresa de Inyeccion de Plasticos precisa para su taller
de construccion de moldes y mantenimiento de utillajes

MOLDISTA

Para la construccion de moldes sencillos de inyeccion de plasticos.
Residencia en Burgos, cualquier edad.
No es necesario conocimientos de CNC ni informatica.
Condiciones a convenir. Dirigirse a:
Transformaciones Plasticas ITAL s.1.
Pol. Ind. Villalonguejar - ¢/ Montes de Oca 9
09001 BURGOS - Telf: 947.298587 Sr. Carlos E-65

FUNDICION DE HIERRO

Busca JEFE DE VENTAS

Funciones: Departamento de Ventas adjunto a Direccion.
Se requiere: Buena presencia, vehiculo propio, experiencia acreditada
en puestos similares, informatica, disponibilidad para viajar.
Se ofrece: Incorporacion a la empresa, sueldo segun valia.
Enviar C.V. con fotografia a:
Apartado de Correos 125 - 06800 MERIDA
Ref. JEFE DE VENTAS E-66

VIZCAYA

Preciosa Linea «Grance» de Niquelados CROMADO
Se busca persona responsable, con ganas de trabajar, para que busque
trabajo de Niquelado o Cromado, le dé marcha y la dirija.

Abstenerse llamar curiosos o personas que no sepan de qué
va el asunto.

COMERCIALES EN DIVERSAS
ZONAS DE ESPANA

Empresa catalana dedicada al mecanizado a laser
de tubo con maquinas de ultima generacion
y corte de tubo a medida, interesados contactar con:

francesctarrago@telefonica.net
Telf: 669 86 91 91 Fax: 935 93 88 76

Tel.: 609 - 94 78 84 = =

PARA ESTAR PRESENTE EN ESTA RUBRICA:
enviar un email a: revistas@metalspain.com
Tel: 91 576 56 09
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COMERCIAL

GATED

SOCIEDAD LIMITADA

Soluciones para Tratamientos Térmicos Industriales

- Pinturas anticementantes y antinitrurantes “CONDURSAL”

- Aceites temple minerales y sintéticos “DURIXOL” “SYNABOL”
- Polimeros temple “SERVISCOL” “POLYQUENCH” “OSMANIL”
- Agentes anticorrosivos “SERVITOL”

- Agentes limpiadores “UNIHA” y “SERVIDUR”

- Espectrometros analisis metales “SPECTRO”

COMERCIAL SATEC, S.L. P.A.E. ASUARAN Edificio Enekuri, nave 9
48950 ERANDIO (Vizcaya) SPAIN Tel: 944 71 16 63 Fax: 944 71 17 41
info@comercial-satec.com www.comercial-satec.com

PYRO®
G CONTROLE

CHALVIN ARNOUX GROUP

@ EREMA

TOKAI KONETSU KOGYO GO, LTD. ‘

SS" SUPER SYSTEMS INC.

@lTECH INSTRUMENTS LTD

WINNER TECHNOLOGY CO.LTD.

U Sondas de oxigeno EMQALIHUEHIT

O Analizadores de gases
0 Pruebas de uniformidad de

temperaturas - AMS2750D

0O Sondas de temperatura ENTESIS
Q Videoregistradores S o 13 balxos
Q Reguladores de temperatura Telf: 934105454
QO Thyristores Fax: 934199733

http:/fwww.entesis.net
info@entesis.net

O Resistencias CSi y MoSi2
Q Automatizacién de hornos

BN T I TIBERICA’

Servicios integrales de :

* Ingenieria y Proyectos llave en Mano

* Fabricacion

* Montaje

* Supervision

para la industria del Hierro, Acero, Aluminio ...

FLEISCHMANN IBERICA,S.A.

Productos Refractarios Especiales

B° Los Perales s/n c.p. 38130,

Elachas -Cantabria (Espafia).

TH.: +34 842 50 31 ax: +34 842 50 32 00
& mail. nneches@fieischmanniberica.es

www fleischmanniberica com

12th China(Guangzhou)
International Metal & Metallurgy
Exhibition 23-25 June, 2011

The Largest Exhibition Center in Asia.
In 2010, 580.000 visitors

Rates
(USD) $3500 /booth/9sgm
including decoration

Stand Reservation and Information:
china-guanzhou-mmex2008@metalspain.com
http: /i, metalspain.comfchinametal . htm

SAA

ZHORNOS INDUSTRIALES

*Hornos y estufas aerotérmicos
*Hornos de tanel

*Hornos de camara
*Homos de campana
=Homos de pote
Homos raaios | SPROCESOS
eHormos especiales || * Lol ek
B +Calentamiento de moldes
*Secado de machos

S.A. DE HORNOS AUTOMATICOS

Fundada en 1943

C/ Bordeus, 35, entl.1* 08029 BARCELONA
933100 161 = 933 100 246
www. hornosautomaticos.com  info@hornosautomaticos.com

¥ Horno Industrial de camara con atmésfera controlada

Unris

» Horno vertical con
> do
» Hornos para

P HORNOS INDUSTRIALES

de aleacienes de aluminie

» Hornos industriales con solera mévil

P Hornos industriales de campana
» Linea automatica (continua)
» Lavadoras

» Servicio de mantenimiento,
piezas de recambio

Sos. Oitenitel 105E  tel +40 31 332 50 87
041303 Bucharest  fax: +40 21 301 84 87
ROMANIA smail officeSuttis.ro

www.uttis.ro
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SU BUSINESS CARD

AQUI

estar visible
de los profesionales
de los tratamientos térmicos

En la revista
y en internet

Contactatar con
revistas@metalspain.com
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PARK THERMAL
INTERNATIONAL (1996)
CORPORATION

New / Reconditioned Ovens
Furnaces - Quenching Qils —
Heat Treating Salts —
Component Parts — Stainless
Steel Foil — Refractory Products

62 Todd Road Georgetown ON L7G 4R7

Tel: (905) 877-5254  Toll Free: (877) 834-4328 (HEAT)
Fax: (905) 877-6205 Email: jmistry@parkthermal.com
Web Site: www.parkthermal.com

HORNOS PARA TRATAMIENTOS TERMICOS

MANTENIMIENTO REPUESTOS
+ Reformas de hornos * Muflas transfer
+ Reparaciones en general + Cadenas transfer
+ Reparaciones refractarias + Cintas transportadoras
+ Mantenimiento preventivo + Rodetes ventilador y motores transfer
+ Localizacion fugas hornos vacio + Juntas puertas
+ Camaras de grafito + Tubos radiantes metalicos y ceramicos
+ Potes de carga + Tubos de llama ceramicos
+ Regulacién combustién + Resistencias de grafito
« Sistemas informaticos control procesos | - Retortas acero refractario
+ Control de atmésfera + Sondas de oxigeno

ARROLA HORNOS Y SERVICIOS, S.L.L.

Poligono Ind. Argixao, Pab. n° 60 - E20700 Zumarraga (Guipuzkoa)
Tel. 943 725 271 - Fax: 943 725 634
e-mail: inffo@arrola.es - web: www.arrola.es

DEGUISA S.A.

AENOR
Barroeta Aldamar, 4-6 59 - 48001 BILBAD
Apartado 1442 - 48080 BILBAO
Tfno.: +34 944 245 300

Fax: +34 944 240 389 E

e.mail; dequisa@dequisa.com B
web:  www.deguisa.com

~’

INNOVACION CONSTANTE, VOLUNTAD DE SERVICIO |

0o REFRACTARIOS:
- Refractarios para cucharas de tratamiento, trasvase y colada
- Tapones de soplado y agitacion
- Productos conformados para aplicaciones especiales.
- Equipos de valvula corredera para colado de acero.
O COMBUSTION:

- Ingenieria y equipos de combustion y control.
- Quemadores para procesos térmicos industriales

E RO 905

m Solucion total
con un unico proveedor

PROGRAMA DE FABRICACION

— Hornos de atmésfera de una o varias camaras.
— Hornos de vacio horizontales y verticales. e
— Reactores de plasma para cementacion ionica, nitruracion ionica,

C.V.D, CV.1, LP.CV.D, elc,

— Instalaciones continuas de atmaosfera.
— Instalaciones continuas de vacio.

— Generacion de atmosferas para procesos.

— Control ¥y automa on de procesos. -

— Investigacion, fabricacion, servicio postventa, formacion.
Ipsen International GmbH
FlutstraBie 78

D-47533 Kleve

Teléfono 00 49-28 21-8 04-5 18
www.ipsen.de

SERVICIOS
CERTIFICACION

ASISTENCIA
TECNICA

FORMACION
1+D+1
PUBLICACIONES

ASDCIACION ESPAROLA
DE SOLDADURA Y
TECNOLOGIAS DE UNION

SPANISH WELDING

CESOL sociETY

CESOL

Avenidad des Mediterrdneo , 22° - 2° planta
28918 Leganés (Madrid)

TIf : 91 475 83 07 — Fax 91 500 53 77
cesol@cesol.es www.cesol.es

E.N.l
Electrénica y Neumatica Industrial S.A. e | coo0e |

Controlamos sus equipos segin 1SO-9000 |
| - Fabricacion de todo tipo de termopares; tipo "S", "R", "B", "K"...,

| encamisados tipo "T", "E", "J", "N", "K" desde 0.5 hasta 8 mm.

- Certificados de calibracion trazable

de termopares, Pt-100, indicadores,
pirometros infrarrojos...

- Calibramos sus equipos “in situ” o en
nuestro Laboratorio.

- Dpto. I+D, desarrollo de proyectos
para automatizacion de procesos.

C/Jon Arrospide, 20 (int) - 48014 Bilbao - Tel.: 94 474 62 63 - Fax: 94 474 58 68 §
pag. web: http://www.eni.es

e-mail: eni@eni.es -
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PROYCOTECME

HorNOS INDUSTRIALES PROYECTOS ¥ CONSTRUCCION

Especialistas en

ook
='.

Pol. Ind. Can Castell
o Industria, 113 - Nave 1-K
08420 Canovelles (Barcelona) Spain

Teléf.: +34 938 467 984

Fax: +34 938 401 492
<http://www.proycotecme.com>

FABRICAMOS

HORNOS
t| 1% ESTUFAS
7y | LAVADORAS
> gl y CABINAS
- MAGUINAS DE LAVADO DE P] NTURA

- iy ¥ DESENGRASE INDUSTRIAL
PARA TODO TIPO DE PIEZAS

ESTUFAS ESTATICAS
¥ CONTINUAS HASTA 600°C

HORNOS INDUSTRIALES
HASTA 1300°C

INSTALACIONES PARA EL
PINTADO DE PIEZAS DIVERSAS

B L, Tel: 933 711 668 - Fax: 933 711 408
OUfermlc‘ www.bautermic.com
N A e-mail: comercial@bautermic.com
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DIMAFLLIID

() MERKLE’

HYDRAULIKZYLINDER

Hormos de campana, de laboratorio,
de continuos, de pote, de camara...
control y

o #pl,w
Foligono Santiga M

08210 - Barbera del Vallés - BARCELONA Paﬁm ) .

Tel. 3493 7290840 - Fax. 3493 72952 Jﬁ:ﬁﬁ Hornos industriales y estufas

C/. Llobateras talleres 6 nave 25

Email: dimafluid@dimafiuid.es
Web: www.dimafiuid.es

BOREL Swiss SA Tel +4132 75664 00  mall@borel.eu
Musiniére 19 - 2072 St-Blaise SUIZA  Fax +41 32 756 64 48 www.borel.eu

. . L (CONSARC |
An Inductotherm Group Company
T v . -

S wh 3 VACUUM FURNACES

. * Vacuum Heat Treatment & Brazing
C/ Vallirana, 67 - 08006 Barcelona - Teléf.: 938 792 871 - Fax: 932 111 838
Internet: www.emison.com - e-mail: marc@emison.com

Equipos para joyeria.

* Vacuum Aluminium Brazing

* Vacuum De-Oiling

* Fabricantes de hornos . . : i .
desde 1957. - pos es 4l Vacuum Induction Heating (2600°C)

« Hornos de crisol. - Equlpos para laboratorios. * Vacuum Induction Melting

* Mas de 120 modelos « Tratamiento térmico de « Vacuum Precision Casting
en stock. metales. B PR LS

* Hornos de mufla. « Estufas de secado 9 Woodside, Eurocentral, Tel : +44 (0)1698 730430

* Hornos para las artes del y calefaccién. Holytown, North Lanarkshire Fax:  +44(0)1698 730431
fuego. « Equipos de incineracion. ML1 4XL E-mail : sales@consarceng.com

* Depuradores de humos. Scotland Web: www.consarceng.com

— Thermic Service SA ‘
SOLO Swiss Group  Tel +41 32 465 96 00

Grandes Vies 25 - 2000 Porrentruy + Suiza mail@soloswiss.com  Fax +41 32 465 96 05
Tel 0041 32 465 96 00 + Fax 0041 32 465 96 05

mail @thermic-service.com

Thermic Service

* Hornos de campana, continuos y de pote
* Mantenimiento y reparaciones de hornos
« Fabricacion de piezas y utillajes en aceros refractarios
* Laboratorio metalografico

Hornos de campana, continuos y de pote
P y rop : de

L— www.thermic-service.com

Hornos industriales www.soloswiss.com

— Hornos industriales

S, A

SERVI( :lO SOLICITUD DE AMPLIACION DE INFORMACION
NOMBRE
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Ll o S A ] A ] o I ]
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